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Sand im

Schlauch

Von Karl Michael Wiedemann

Hochwasser bekdmpft das THW
Munchen-Ost zukUnftig nicht nur
mit Sandsacken. Moglich macht
dies ein System, welches man in
Kooperation mit einem Hersteller
fUr Baumaschinen-Anbausyste-
me konzipiert hat. Eine umge-
baute Radlader-Schaufel mit ei-
ner Forderschnecke befullt dabei
meterlange Sandschl@uche. Um
die zusdizliche Ausstattung trans-
portieren zu k&dnnen, hat man in
der bayerischen Landeshaupt-
stadt auch ein Wechsellader-
Gespann beschafft,

Bayerns Metropole hat nicht nur eine fast
unuberschaubare Anzahl an Sehenswur-
digkeiten, auch das THW ist in MUnchen
stark verireten. Munchen ist Sitz des Lan-
desverbandes, einer Geschaftsstelle sowie
der Ortsverbdnde West, Mitte und Ost. Die
Stadt wurde optisch gedrittelt und den drei
Ortsverbdnden als Zustandigkeitsbereich
zugewiesen. Im Landkreis Munchen gibt
es dardber hinaus noch den Ortsverband
Munchen-Land.

Die Geschdftsstelle hat ihren Sitz ge-
meinsam mit dem Ortsverband MUnchen-
Ost im Stadtteil Perlach. Die Isar sowie die
Stadtgrenzen beschreiben den Zustéandig-
keitsbereich des THW MUnchen-Ost. Das
entspricht sieben Stadtbezirken mit rund
434,000 Einwohnermn und einer Fldche von
knapp Uber 2000 Hektar. MUinchen hat
insgesamt Uber 1,3 Millionen Einwohner
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und eine Fldche von 31.000 Hektar.

Wie bei den anderen Munchener Orts-
verbdnde finden sich auch am Perlacher
Standort zwei Technische Zuge (1Z). Dem
ersten TZ ist eine Fachgruppe Raumen (Typ
A) mit Radlader zugeordnet. Der zweite TZ
verfugt Uber eine Fachgruppe Ortung (Typ
B) als auch Uber eine Bergungsgruppe 2,
Typ B. Schaut man sich in der Fahrzeug-
halle und auf dem Hof um, erkennt man
sehr schnell, dass sich die Helferschaft mit
ihren ca. 80 Aktiven und 30 Junghelferm
nicht mit den Standardaufgaben und vor
allem der STAN-Ausstattung zufrieden gibt.
Aus diesem Engagement heraus ergab
sich die M&glichkeit, das Thema Hochwas-
serschutz weiter zu entwickeln.

Das Untemehmen BSG Handels GmbH
aus Eglhausen kam im April 2007 mit ei-
ner Anfrage zur Erprobung eines mobilen
Hochwasserschutzsystems (HWS) auf die
THW-Geschdftsstelle MUnchen zu, die
wiederum den Ortsverband Munchen-Ost
involvierte. Nach der Zusage der Helfer
startete die Erprobung im September

2007, sie dauerte ca. zwei Jahre. Nach
dutzenden Erprobungen und Abdnderun-
gen konnte die Technische Universitat Man-
chen die Standfestigkeit der errichteten
D&dmme bei Stromungsversuchen in der
Versuchsanlage nachweisen. Weitere Ver-
besserungen an der Schaufel sowie der
Raffvorrichtung folgten, lefztendlich er-
reichte man die Serienreife dies Systems.

Nur durch die gufte und sehr intensive
Zusammenarbeit der Beteiligten lie sich
das Hochwasserschutzsystem realisieren.
Das zwischenzeitlich patentierte Verfahren
und Equipment wird dem Ortsverband von
BSG zur VerfUgung gestellt. Das gesamte
Projekt wurde von der Deutschen Stiftung
Umwelt gefdrdert.

Dieses Thema hat auch der Bund der
Ingenieure fUr Wasserwirtschaft, Abfallwirt-
schaft und Kulturbau e.V. aufgegriffen und
die Forschungsergebnisse in einer Ausar-
beitung herausgegeben (Merkblatt 6/BWK:
Mobile Hochwasserschutzsysteme —
Grundlagen fur Planung und Einsatz, Aus-
gabe Dezember 2005).

Fur das Hochwasserschutzsystem hat das THW Mdinchen-Ost ein eigenes Fahrzeugge-
spann beschafft. Wechselladersysteme sorgen fur die nétige Flexibilitét.

Mit einem weiteren Radlader IGsst sich der Zeitaufwand fur
den Bau eines Sandschlauchdamms erheblich verkdrzen.
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Nach einer zweimonatigen Umbauphase présentiert sich der IVECO-Wechsellader nun in THW-blau anstatt in feuerrot. Das Fahrzeug stammt von
der Berufsfeuerwehr Mdnchen. Auf dem Abrollbehélter Hochwasserschutzsystem wird hinten die Sandschlauchschaufel mitgefihrt.

Erweiterung der
Fachgruppe Radumen

Das Hochwasserschutzsystem ist die tak-
tische und technische Erweiterung der
Fachgruppe Rdumen. Deren Aufgaben
werden erweitert um die Optionen
e Erichten von Schutzddmmen im Sin-

ne einer Risikominimierung lbei Hoch-
wasser aus Sandschlduchen dber lan-
ge Strecken in unterschiedlichem, mit
dem RAumgerat befahrbarem Geldn-
de sowie in wattiefen stehenden oder
fieRenden Gewdssern.

* Bau von behelfsmaRigen Auffangbe-
hdltem (bei Verwendung entsprechen-
den Materials auch zum Auffangen
kontaminierter Flussigkeiten).

* Fachgerechter Ruckbau der Schutz-
démme und Mitwirkung bei der Mate-
rialtrennung zur umweltgerechten Ent-
sorgung der Schlauchfolie.

Aus der Fachgruppe RGumen (A) wer-
den der Lastkraftwagen-Kipper (LKW-K), der

Tieflader und das Bergungsrdumgerat

(BRMG) in das Konzept integriert. Hinzu
kommen ein Wechsellodefahrzeug (WLF),

ein Anhdnger fur Abrollbehdlter sowie der

Abrollbehdalter HWS mit einem Geratecon-
tainer. Sandschlauchschaufel, Raffvorrich-
tung, Fullrohr und SandschiGuche gegdn-
zen die Ausstattung.

Neue Technik fir Radlader

Herzstick des gesamten Konzeptes ist

der Radlader, ergdnzt um die Sand-
schlauchschaufel. Am Perlacher Zettel-
meyer wurde heckseitig eine Ruckfahrka-
mera erganzt. Zusatzlich wurden zwei LED-
Blitzlieuchten unterhalb der rickwartigen
Umfeldbeleuchtung montiert. Die schrd-
ge Montage unferstutzt die Warnwirkung
nach hinten. Die LED leuchten bei einge-
legtem RUckwartsgang, kénnen aber
auch manuell eingeschaltet werden.

Die meisten Scheinwerfer wurden durch
deutlich leistungsstarkere Leuchten ausge-
fauscht. Wie an allen Fahrzeugen in Mun-

Dieses ,Partymobil® im THW Mun-
chen-Ost entstand aus einem aus-
gesonderten Abrolloehdlter der Be-
rufsfeuerwehr Munchen. Viele Einsat-
ze hatten an dem Auflbbau inre Spu-
ren hinterlassen, eine weitere Ver-
wendung im Einsatzdienst kam da-
her nicht in Frage. Zum Verschrotten
zu schade, entschloss man sich zu
einem Umbau als
Abrollbehdalter
JWirtsstub'n®, Er ist
bei FestivitGten wie
z. B. bei der jahrli-
chen Beachparty
des THW Mun-
chen-Ost  oder
beim Starkbierfest
des THW Dachau
anzutreffen. Alle
Einbauten sind fest
montiert, in der Mit-
te der Biertischgar-

Ein wenig SpaB muss sein: Abrollbehdlter Wirtsstub‘n

nitur ist Uber die gesamte Lange ein
Glas-/Flaschenhalter montiert. Der
Ausschankbereich ist ebenfalls so
ausgelegt, dass nichts umfallen
kann. Im hinteren Tell ist eine Toilet-
tenattrappe eingebaut, stilvoll aus-
gestaftet mit Wandmalereien®, Klo-
pburste und einem Fotokalender ei-
nes bekannten Motorsdgenherstel-

lers.
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chen-Ost sind auch am Raumgerdat Kon-
furmarkierungen vornanden. Beim Verle-
gen des Sandschlauchs wird auf dem
rechten vorderen Kotflugel mit sechs Ma-
gneten ein Kameraarm befestigt. Das Bild
wird auf einem TFT-Bildschirm links vom
Fahrer angezeigt. Rechts nebben dem
Lenkrad befindet sich ein zweiter TFT-Bild-
schirm, auf welchem das Bild aus der
Sandschlauchschaufel und bei eingeleg-
fem Ruckwdarsgang das Bild der Heckka-
mera angezeigt wird.

Hinter den Aufstiegsleitern befinden sich
beidseitig je eine Leuchte als Umfeldbe-
leuchtung. Sie erleichtert bei Dunkelheit
auch das Verzurren des Radladers auf
dem Tieflader. Der Schalter hierfdr befin-
det sich auf der linken Seite der Kabine
oberhalb der Leuchte. Die Befestigungs-
punkte fur die Sicherung des Zetftelmeyers
auf dem Tieflader wurden versetzt. In Per-
lach erfolgt die Abspannung auf jeder
Seite Uber Kreuz. Ublicherweise werden die
Sicherungen diagonal Uber die Fahrzeug-
breite verzurr.

Abrollbehdlter Hochwasser

Zum Transport der gesamten HWS-Aus-
staftung hat man sich fur Abrollbehditer
(AB) entschieden. Das System ist ausrei-
chend flexibel und kann mit Gberschau-
barem finanziellem Aufwand ergdnzt wer-
den. Der AB HWS wurde komplett neu ent-
wickelt. Auf das Grundgestell ist stirseitig

Der Abrollbehdélter Hochwasserschutzsystem Iasst sich
uber zwei Auffahrrampen bequem be- und entladen.
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Der Fahrzeugpark der Fachgruppe RGumen verflgt Uber eine Zusatzausstattung ,Hochwasserschutzsystem* im Rahmen der érilichen Gefahren-
abwehr (6GA). Neben dem Wechsellader-Gespann (hintere Reihe) gehért auch der Unimog hierzu. Dieser dient als Zugfahrzeug far den Tan-
demanhdénger des Ortsverbandes (vordere Reihe). In der Mitte stehen LKW-Kipper mit Tiefladeanhdnger und Bergungsrdumgerdt.

ein 15-FuB Container montiert. Nach
hinten schlielt sich die Ablageplattform far
die Sandschlauchschaufel an. Gleichzei-
fig dient diese Ablagefladche auch als Ar-
beitsflache.

Die Hohenunterschiede werden durch
verstellbare Auffahrrampen ausgeglichen.
Dadurch ist es im abgeroliten Zustand
maoglich, mit einem Hubwagen direkt in
den Container zu fahren. Im Container
selbst werden neben den drei Fullrohren
alle notwendigen Geratschaften verlastet.
Es kdnnen darin etwa 30 km Sandschlauch
geladen werden. Damit ist es moglich, bis
zu 150 Stunden zu arbeiten.

IVECO-Wechsellader

Um das Abrolloehdlter-System umsetzen
zu kénnen, wurde ein Wechselladefahr-
zeug (WLF) bendtigt. Die Finanzierung ei-
nes Neufahrzeuges schied dabei aus. Von
der Berufsfeuerwehr konnte im Dezember
2009 ein ausgesondertes WLF Ubemom-
men werden.

Anderungen gab es auch an der Fahr-
zeugtechnik. Auf der rechten Seite unmit-
telbar hinter der Kabine befand sich eine
Abgasreinigungsanlage. Diese wurde ent-
fernt, der Platz bleibt frei, der Auspuff um-
geleitet. Dieser befindet sich jetzt in der
Fahrzeugmitte, die Abgasfuhrung erfolgt
unmifteloar nach dem Endtopf zur Fahr-
bahn hin.

Die Fahrzeugelekirik wurde ebenfalls
Uberarbeitet (RUckfahrkamera, Radio), die
Sondersignalanlage konnte groBtenteils
Ubernommen werden.

Anhéanger Abrollbehdlter

Mit dem WLF allein ist das Hochwasser-
schutzsystem nicht zu transportieren, der
umgebaute Aufbau zu lang fur den IVE-

CO. Als Lésung kam nur ein Anhénger in
Frage, ein geeignetes Fahrzeug fand sich
bei der Stadt Munchen. Diese sonderte ei-
nen Anhanger mit AB Mulde aus. Beide
Komponenten konnte der Ortsverband
erwerben und ebenfalls runderneuern.
Auch hier wurden Uber 1000 Stunden in-
vestiert,

Den Munchenern steht damit ein leis-
tungsfahiges Fahrzeuggespann als Ergan-
zung fUr die Fachgruppe Réumen zur Ver-
flgung. Bei Bedarf kbnnen weitere Wech-
sellader in mehreren umliegenden Orts-
verbdnden sowie bei der Berufsfeuerwehr
MUnchen geordert werden.

Grundlage fur das Gesamtkonzept ist
die Ausstattung der Fachgruppe Réumen.
Im GeschdftsfUhrerbereich Munchen gibt
es hiervon drei Gruppen Typ A, jeweils mit

Fur die Bedienung
der Raffvorrichtung
sind zwei Helfer er-
forderlich. Uber
das obere Messrad
I&sst sich die ge-
raffte Schlauchlén-
ge erkennen. Die
gesamte Vorrich-
fung kann in die
Schaufel einge-
héngt und umge-
sefzt werden.

In den IVECO investierten die Helfer des
ersten Technische Zuges und der Fach-
gruppe Rdumen rund 1000 Stunden. Nach
zwei Monaten war die neue Errungen-
schaft einsatzféhig. Das Fahrerhaus musste
komplett von der Feuerwehr-Beschriftung
befreit werden. Anschlieend wurden Ka-
rosserie-, Schleif- und Lackierarbeiten an
Kabine und Fahrgestell vorgenommen.
Die Fahrerkabine ist ultramarinblau, die
Meiller-Hebetechnik schwarz lackiert.

Technische Daten

Fahrzeugbezeichnung Wechselladerfahrzeug Anhdnger Abrolibehdlter LKW-Kipper
Amtliches Kennzeichen THW-82953 THW-80512 THW-82469
Hersteller IVECO Magirus Muller-Mittelthal MAN 19 372
Leergewicht 10.300 kg 3950 kg 10.000 kg
Zuldssiges Gesamtgewicht 18.000 kg 18.000 kg 18.000 kg
Motorleistung 250 kW (340 PS) 272 kW (370 PS)
Lange 8480 mm @700 mm 7200 mm
Breite 2500 mm 2450 mm 2500 mm
Héhe 3250 mm 1250 mm 3500 mm
Erstzulassung 20.11.1992 20.07.1994 09.01.1992
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Der Kameraarm
wird mit Mag-
neten am rech-
ten Koffligel
befestigt.

Videokamera, Lasthaken
und Beleuchtung sind
mittig an der Schaufel-
oberkante montiert.

Uber einen Monitor hat der Fahrer
das Geschehen rechts vom Fahr-
zeug jederzeit im Blick.

-

Eine Foérderschnecke im Schaufelboden transportiert
den Sand zu den Sandschlduchen.

einem Radlader ausgestattet.

Das Fahrzeug aus Munchen-Ost stammt
aus einer Serie von Ersafzbeschaffungen
von Radlader, die nach einem Auslands-
einsafz in Armenien verblieben sind. Er-

Die drifte Videokamera befindet sich
miffig am Fahrzeugheck. Unterhalb der
beiden Arbeitsscheinwerfer sind zuséitz-
liche LED-Blitzleuchten angebracht.

kennbar ist die neue Baureihe an der Luf- An diesem

fung auf dem Kabinendach. Der Lastkraft- Stutzen wird

wagen-Kipper (LKW-K) war in seiner ersten das Flllrohr et
aufgesteckt. SRR

Verwendung beim Landesverband Bay-
em. Gleiches gilt fur den Anhé&nger Tiefla-

der von Kogel.

Forderschnecke in Schaufel

Doch wie funktioniert dieser mobile
Hochwasserschutz? Herzstuck ist die Sand-
schlauchschaufel fur den Radlader. Hinzu
kommen eine Raffvorrichtung, Fullrohre,
Sandschlduche, ein Abrollbehditer Mulde
(25 m?®) zum Sandtransport sowie Kommu-
nikations- und Sicherheitsausristung.

Fur weitere Transportaufgaben steht
noch ein AB Mulde 11 m? bereit, der mo-
mentan von den Helfern umgebaut wird.

Die Sandschlauchschaufel ist fur das
Schnellwechselsystem des ZL 1801 geeig-
net, ebenso die hydraulischen Einrichtun-
gen, so dass die Schaufel schnell und pro-
blemlos montiert werden kann.

Im Schaufelboden ist eine Férderschne-
cke montiert, welche den eingefuliten
Sand in eine Richtung fransportiert. Beid-
seitig ist je ein Abgang an der Schaufel,
welcher Uber entsprechende mechani-
sche Regler geodffnet und geschlossen
werden kann. An der oberen Kante der
Schaufel ist eine Kamera montiert, das Bild
von der Fullung wird per Drahtanbindung

in die Fahrerkabine Ubertragen. Die Schau-
fel kann wie Ublich beflllt werden, mit ei-
nem zweiten Radlader ist eine hdhere Ver-
legeleistung maoglich.

Das Fullrohr wird mit der Raffvorrichtung
bestlckt, Hierzu wird das Schlauchmateri-
al in die Vorrichtung gespannt. Auf der
Rolle befinden sich 750 Meter Hulle. Der
Schlauch wird von der Rolle Uber eine
Umlenkrolle gefihrt. Uber der Umlenkrolle
befindet sich ein Messrad, mit welchem
die geraffte Schlauchlédnge gemessen
wird. Auf das Fullrohr kdnnen max. 25 Me-
ter gerafft werden.

Anhdnger Tieflader BRmMG (Radlader) |W
THW-82472 THW-82470 I Der Aprollbe-
Kégel FX. ATUE 20 Zettelmeyer ZL 1801 halter Hoch-
wasserschutz-
6040 kg 10.500 kg ~ system wird
20.000 kg 13.000 kg 1 auf einem
94 kW (128 PS) | Anhdnger
11,500 mm 6630 mm ransportier
2500 mm 2500 mm vorgang er-
2750 mm 3550 mm folgt (iber das
01.03.1991 28.03.1990 Wechsellader-

fahrzeug.
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Sandschlauch statt Sandsack:

Effektiver, schneller,

Aus der nachfolgenden Tabelle 1asst sich
ein direkter Vergleich zwischen einem
Sandsackdamm und dem Sandschlauch-
damm ablesen. Die Werte sind beeindru-
ckend und sprechen eine deutliche Spra-
che. Weitere Vorteile der Schliduche: Die

gunstiger

verarbeitete Sandmenge ist mit 0,5 - 0,75
m?® pro Minute héher als beim Sandsack.
AuBerdem lassen sich sofort belastbare
Schutzd@mme mit 0,9 m Schutzhéhe (bei
geplanten Einsatzen) bzw. 0,6 m (im Not-
falleinsatz) realisieren.

Vergleichsdaten fur den Bau eines 100 Meter langen Damms (Hohe ca. 75 cm)

Sandsackdamm
Materialoedarf

6 Helfer
ca. 50 Stunden?

Personaloedarf
Zeit fr Befullung

ca. 20 Stunden?
420 Mannstunden

Zeit fur Verbau
Arbeitszeit

(6 Helfer & 70 Stunden)

ca. 70 Stunden
ca. 11.400 Euro

Aufbauzeit fr Damm
Kosten

Informationsquellen:
! www.deichverteidigung.de

2 http://www.hochwasser.feuerwehr-mnagdeburg.org/deichverteidigung. pdf
3 Bei Erprobung ermittelt; ohne zweiten Radlader

4 Ohne Kosten fur Beschaffung HWS

Verlegung mit Funk

Die Sandschl@uche werden mit zwei
Meter Uberlappung verlegt, weshalb ver-
schiedene Langen auf die Fullrohre ge-
bracht werden mussen. An der Verlege-
stelle des Sandschlauchs wird das Fullrohr
an der Sandschlauchschaufel ange-
bracht. Uber die Hydrauliksteuerung wird
die Férderschnecke bedient.

Zum Verlegen sind regelmdagig funf Hel-
fer notwendig. Neben dem Fahrer des
Bergungsraumgerdates ist der Einweiser fur
das fachlich richtige Verlegen des Sand-
schlauches zustdndig.

Der Verlegemeister fragt die Verantwor-
tung fr den Nachschub der Sandschldu-
che und die Festlegung der weiteren Ver-

ca. 10.000 Sandsacke!

Sandschlauchdamm

1000 m Sandschlauch

(10 x 5 Schlauchldngen 20 m)
6 Helfer (inkl. Fahrer BRMG)
ca. 8,5 h (inkl. Verbau,

50 Schlauchléngen & 10 min?)

51 Mannstunden

(6 Helfer & 8,5 Stunden)
ca. 8,5 Stunden

ca. 2000 Euro*

legemethode. Zwei weitere Helfer berei-
fen die Fullrohre vor.

Alle beteiligten Kréfte bendtigen zur
Kommunikation Funkgerdte. Der Fahrer
kann das Verlegen Uber die Kaomera am
rechten Ausleger mitverfolgen, auBerdem
hat er Sprechkontakt zum Einweiser. Die-
ser fragt eine besondere Weste, deren
Bedarf sich aus den gemachten Erfahrun-
gen ergeben hat. Die Weste muss sich
einerseits von den bereits verwendeten
unterscheiden, darf aber auch nicht aus
einer Farbkombination bestehen, die z.B.
fUr FUhrungskrafte vorgesehen sind. An der
Einsatzstelle darf auch nur eine Person mit
dieser Weste auftreten.

Der Verlegemeister sorgt dafur, dass die
ergdnzenden Helfer die bendtigten

Die Verlegung des Sandschlauchdamms ist mit nur

sechs Helfern innerhalb kdrzester Zeit méglich.

Der Bau eines Schutzdamms aus Sandsdcken erfor-

det einen hohen Zeitaufwand und viel Personal.

Schlauchldngen auf die Fullrohre stllpen
und zum Verlegeort bringen. Der Bedarfs-
fr&ger kann durch Technische Berater Gber
die Mdglichkeiten des Hochwasserschutz-
systems sowie den konkreten Einsatz be-
raten werden.

Aufschliizen beim Abbau

Der Abbau erfolgt ebenfalls mit dem
Bergungsrdumgerdt. Dazu ist in der Sand-
schlauchschaufel ein Lasthaken ange-
bracht. Die verlegten Sandschlduche wer-
den dabei mittig aufgeschlitzt und an der
Schaufel eingehdngt.

Reine Muskelkraft wirde fUr den ca. zwei
Tonnen schweren Sandschlauch nicht
ausreichen.

Im Verlegebetrieb kann die Sandschlauchschaufel durch einen zwei-
ten Radlader schnell beflllt werden.
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Beim Abbau wird der zuvor aufgeschlitze Schlauch mit der Schaufel aus

dem Damm herausgezogen.
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